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(54) TItulo de la Invencidn: (maximo 330 caracieres) 

"MATERIAL ES DE COMPUESTOS DE CEMENTO REFORZADOS CON FIBRAS MEDIANTE 
UK UTILIZACION DE FIBRAS TRATADAS QUIMICAMENTE CON CAPACIDAD DE 
DISPERSION MEJORADA" 

(57) Resumen; (maximo l 500 caracteres) 

Un material de construccion reforzado con fibras en una modalidad incorpora fibras 
de celuiosa que se tratan qufmicamente con un dispersante para impartir capacidad 
de dispersion mejorada a las fibras. Las fibras se tratan con un dispersante, el cual 
desactiva los sitios hidroxilos de las superficies de las fibras y en algunos casos, vuelve la 
superficie de la fibre mas hidroto'olca El dispersante inhibe los grupos hidroxilos en la 
superficie de fibre de celuiosa del enlace con grupos hidroxilos de otras fibras y grupos 
hidroxilos en la mismo fibra. de esie rnodo se reduce significativamenfe el enlace de 
hidrogeno inier-fibrc e intra-fibra. Las floras TfCTOdas se pueden dispersar rdpidamente 
y distribuir uniformemente en ia iofalidad de una mezcla sin re-agrupcrse o re-unirse 
una vez que se clefiene la accion mecanica de mezcla. Las fibras tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada mejoran la eficacia de 
reruerze y distribucidn de las fibras. io cual a su vez mejoro las propiedades cloves 
mecanicos y fisicas del matenai como el modulo de rupture, iesistencia a ia tension z- 
direccion y firmeza y feiminociones de ia superficie. Con eficacia mejorada de 
reruerzo de fibres, se ;equ!ere menos dosificacion de fibras oara loa-cr las 
propiedades nsicos y mec anicos fequeridos. 
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MLAIORlA PKSCRIPTIVA 



AnUxotk'MU^ de i<i iir. viiciJ H 
Area cle ja.isnvncion 

l-.n una modahdad esia niwnvion se relaeimia con el iraiamienio quimico de VihrsiN 
(it- criukra para inipsuiir Is tibia con capacidad de dispersion mejorada y ma>or eticsicia on 
m.-aonaits ile compacsios run ill-m icibrzada Mas pariicularmcnkv en una inodalidai esiri 
invention so ivlaeiona con maienaies- de compuesto> de ccincniu relbrzados con lihra J c 
colulosa iiK-dianu- !a niili/aciun de libnu uuunicamenie iraiada* con eapacidnd de 
dispersion mejorada. inek idu* meiudo> para iraiai Iibras. Ibrnmlacione.v mekufos do 
elaboration y producios finals con piupicdade* mejoradas de inakriales en relation con 
los mismos. 



I^csgjpcibn de la tecniya rejacionada 

Los producios de oemeiHu con tihras reibrzadas como la forniacion de lauinas. 
paneles tablas y techumhrr >e ti.n. uiilizadu para rcalizar construcciones durante mas de 
cien anos Las fibras reibrzadas milizadas en estos producios de const ruccion induyen 
Moras dc asbe.Mo. Iibras de cduiuxa ever, pur cjemplo Pateme Australiana N p 515151. 
paiemc csiadounidcr.se N 1 " hi)M),U7\ tihras meiaiicas. tihras de vidrio y otras iibras 
iwuiralcs o Mniciicas Kn ano> redeiHc*. la uiili/acion de iibras de a<sbesto ha dism nuido 
substaneialnienk debido a ink-uses u-lacionados con ia salud asociados con la expos; ;ibn e 
inbalacibn de Iibras oe aslnsu, ( omo una ahornaiiva viable, la celulosa de madera se ha 
convenido en una de las Iibras pivdominamo uiilizadas en maieriales de construction 
comcrciales con iibr? retbrzada debido a que e> una lihra refbrzada natural rentable 
e/ectiva v de hajo como compatible con los pmcesos comunes de elaboracion de cemento 
dc libra, ineluidtis piuce>.o.\ -.tuiocLw 

Sin embargo los maieriales de cenicnio de libra de celulosa relbrzados p.ieden 
cuinprendcr desvcma,a> de desempeno como una menor eticacia de refucr/o. una menor 
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rcMSteneia y tirnuva dehidu a ia delieienic dispersion de la* hbtas v ia distrioucioii 
i!e<iuua. civ libra in la mo/cia dc cemcnh! i'Ma^ de<v v\Haja> sc deben ma\nrnieme a hi 
naiuraleza hidiolilica de la; libra*, de cvIuIonh. ( leneialrmmc. .%e /i>mprende que las iibias 
dc celuiosa >on p-mcipah sense poiisacarido* eonipucM^ pur ciiko n seis azuchrcs dc 
caibono que. compienden multiples imipo> funcionales Je hidroxilo y carboxiio l-stos 
ijfupos funch»naic> piopoui»*itah ftbsav dc ceiuinsa con uiui incite iendencia a ibrniai 
enlaces do hidroueno imra-iihia c inu-i -lihr.i -\ mcnudu k» enlaces dc hidmucno cmrc las 
iibras resulian en la iormaciou dc uiupos o racimos dc iibras Los racimos de fibras son 
diliciles de di.sper.sar en una mezcla cememicia incluso con la ayuda de procesos de 
nidropulpoo y relinamienio conio sc describen en Australian Patent N° 515151. Estos 
racimos de fibras son incluso mas diliciles de dispersal en procesos de secado o semi- 
seeado como cMiumom mcldeado, Ma^mani > llmdieion Ademas. es probable que el enlace 
dc hidroueno cm re Ids dill-rentes tsmpos Jc hidroxilo dc ia misma libra csiinuile el ri/ado 
dc las iibias o forme polotas dc libra-*. Ia« cualcs lambien pueden rcsuitar cn refuerxo de 
fibras con mcnor elicacia 

I'or ejempio, c.uando las iibras sc >ccan cn d proceso de tormacion de laniinas. el 
enlace dc hidrogciu) deuiro y emu- moiecuias de celulosa suficientemente fuene de modo 
que cs cxircrnada.neme dilicil dc lo^rar ia libracion o dispersion completa de las fibras 
sccas mediantc mooios mecanicoS. Gcneraimeme, la utilizacion de iibras libradas o 
dispersas deticremenienie en maieriales de compuestos dc cememo de libra results en la 
distribucion desigual Je Iibras y cn una mcnor elicacia de refuerzo. lo cual a su vez puede 
conducir a una mencr resisiencia, fume/a y tension en el producto Una! de cemento de 
lib. a De cmc modo. con el fin dc lograi un e.eno nivel de fonalecimiento, 
suhsiancialmcnie se requieren mas !ibra> para compensar la distribucion desigual de Iibras 
en la mairi/ cemcntieia, Sa Mil a mi uv puede signilicaiKainenie mcrementar ei cosa> del 
material 

Una camidad de relercncias de la tcenica anterior divulga mciodos para mejorar la 
diversion de iibras en una mezcla cememicia Sin embargo., todas estas rcferencias se 
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diriuen a miiizar (a action niccanica para romper enlaces entre ins tibras Por ejemplo. la 
paicnie esiadminidcnse \'° 3 75.'? 7-1'-) de \tin dsculga ol mvlido u oira preparation mecanica 
de las tibras de aniemano de modu que las iibra> >c puedan disiribuir uniformcmenic en una 
mezcia concreta La pa ionic cNiadiumiden.se V 5>»S^ 335 dc Soronshian divulna la 
utilization de la accion mecanica para rcducir ei enlace cmre las tibras de modo que estas 
se puedan dispeisar en mezeias dc concreto conventionale* l. ; na desventaja de miiizar 
mcdios mecanicoN para romper enlaces inicr-libras es que una vez que las tibras dispersas 
mecamcamenie se coloean en la mezcla de concreto. los enlaces de hidrogeno pueden 
nuevameme formarse emre las tibras y provocar que las tibras de re-amontonen en la 
mezcia 

l-.n la industria papelera. algunas invesiigationes se ban dirigido hacia tibras de 
ceiulosa iraiadas qumucamenic para rcducir la energia de ttbracion requerida para fibrar la 
pulpa K-n visia qiR- comunmentc se requiere gran eneigia para tibrar pulpa con iuenes 
enlaces de hidrogeno imer-tibra. se ban realizado esfi.erzos per reducir el enlace de 
hidrogeno entre las tibras en la pulpa rnediame la adicion de maieriales quimicos organicos 
y/u inorganicos deiu»minados despegadoro para disminuir el requerimiemo de enertia de 
libracion Comunmente, lo; tiespegadores son surfactants, sin embargo, tambicn pueden 
scr rdlenos inorganicos . list as libra> iraiadas se ban desarrollado principalmenu para 
aplicaciones en elaboration de panales y loallas higienieas 

Hasm ahora. ..-si as tibras iraiadas qmmicameme se ban uiilizado exclusivameme en 
la iiidusiria papelera con el proposito de reducir la energia de libracion durante procesos de 
tibracion como moler con martillos No ha exisiido motivation por miliar estas tibras 
uatadas quimicamenu: para mejorar la dispersion de tibras como generalmente la dispersion 
de tibras no ^ U ii:i pieocupacu-n para la indusiria daboradora de papel puesto que !a 
macona de io> p.ocoos ;>ara eiaborar papel como h,unlrinier. cilindro (Haischek) y 
alainhrc dobie milizan una solution d,- iima mm. diluidh t omunmente. las consistencias 
de iibras en estas soliiciuma se encueniran entre n.OIS y AU aproximadameme A estas 
consistencias bajas, el auua rompera la mayoria de los enlaces de hidrogeno imei-tihra 
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miemras to* raeimos remanentes de. iihras so puedan dispcrsar lacilmeme rnediame la 
utilization dc medio* mecanicos eomo hiciropulpeo. bomheu. deslamiiiado y retinamienio 

La dispersion deficieme dc libra* cominua con el plameamiemo de un grave 
problema en la elaboration dc maieriales de conipuesios de cemenio reforzado con fibras, 
cspecialmcme euando se utilizan fibras largas en un proceso de secado o scmi-secado 
dondc es aim mas dilicil de lograr la dispersion de Iihras Coniunmenie, la mczcla de 
cemenio con libras compivnde un eomenido solido de 30% a 80% en peso 
aproximadamente en un pmccso de secado o scmi-secado como proeesos de exirusion. 
fusion o rnoldco. A esias alias eoncentraeiones, no se puede lourar la dispersion de libras 
rnediame dilution. >ohencia o agiiacion f'onio consecuencia. a n^mnh) los uinpos o haces 
de libras dispersos delk.eniememc produced la aparicion de detcetos en el products final, 
incluida una perdid. >iwnilicaii\a en la, propiedades mecamca> La gran aieaiinidad del 
sisterna acuoso de cemenio de libra (pH comunmente mavor a 10) tambien estiimila los 
enlaces de hidrogenn em re las libras. !o cual puede ocasionar que las libras sean mas 
dificiles de disperse en una mezcla ccmenticia que en la mayoria de los sistemas 
eiaboradores de papd conventionale* dondc la solution dc pulpa coniunmenie se encucnira 
bajo condiciones acidicas o neuirales. 

En confhrmidad, existe una neccsidad por una libra que se pucda dispcrsar 
rapidameme y se distribuya uniformememe en materials de construction de conipuesios 
rclor/ados eon libras Tambien exisie una neeesiclad por un material de consrmccion 
reforzado con ilbras. con elicacia reforzada y distribution de libras mejoradas y procesos y 
foimulaciones de maie.riales para elahorar las mismas 

K esumendg, lajnyen ci o n 

Cicrias modalidauo pivH-nd«,> de la invention pu-seme propnrcionan un material 
de construction que incorp«.ra libras reior/adas donde al menus una portion de las iihras se 
iraia qu.micamenie para mejora, siibsiancialmenu- la eapatidad de dispersion de ellas l-.n 
una modalidad. las iihras se iratan al menos parcial.nenie con un dispersanie de mod-, que 
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las libra n pucdan permaneiei subsiancialmeme dispersas en una niezcia incluso lueuo dc la 
mezela mecamca de las libra*, dc modo de redueir subsiancialmeme la ocurrencia de re- 
agrupar o amonionar las iibras en la mezcla. De preferencia. el dispersante une i>rupos 
hidroxilos cn la sioerlieie de la tibia de modo de inhibir subsiancialmeme el enlace enire 
Ios grupos hidinxi'ns de diieremes Iibras, dc lai modo de redueir subsiancialmeme Ios 
enlaces mier-tibras de hidrogeno l:n una modalidad, el dispersame bloquea nsicameme Ios 
grupos hidroxilos de modo de impedir subsiancialmeme que. Ios grupos hidroxilos se 
enlacen con Ios grupos hidroxilos de iibras disiimas y/o de lugares diieremes de la misma 
libra. Kn oua modaiidad. e ! dispersame comprende al menos un grupo funcional que se une 
qmmieameme a Ios grupos hidroxilos en la superticie de la libra de modo de impedir 
subsiancialmeme que Ios mupos hidroxilos se enlacen con ios grupos hidroxilos de 
dueiemes Iibras yu oiros grupos hidroxilos dc la mism;i libra l.os dispersame pueden 
mcluir, sin embargo, no se limiian a, elementos c|uimicos organicos y/o inorganicos como 
sunaciames > despegadore; que vuelven la superticie de la libra mas hidrofobica y de este 
modo mas capaz de dispersarse en un medio acuoso. 

I ma ibrmulacion prcferida de un material de construction elaborada de acuerdo con 
las modalidadcs prefcridas de la invention prcseme comprende un material de fljacion 
cememieia. de preferencia cumenio Portland: un ngregado. de preferencia silice, el cual se 
puede moicr finameme si se va a auiciclavcar. iibras de celulosa, al menos algunas de las 
iibras do celulo.sa con supeilicics que al menos parcialmenie se traian con un dispersame de 
modo de solver las superficies hidrofobicas y las rihras capaees de dispersarse mas 
rapidameme. v uno o mas adhivos Rn una modalidad. el dispersame comprende un grupo 
funcional hidrolilico y un grupo funcional hidrofobico. dnnde e! grupo hidrolilico se enlaxa 
pvrmanemuv.e.iie o ummo.aimemc a !o> gru P o> hidroxikx en la superticie de la hi ra en 
presencia de agua o un sob erne organico en un modo ial que se nnp.de que Ios grupos 
hidroxilos subsiancialmeme se enlacen a oiros grupos hidroxilos F.l grupo hidrofobico se 
coloea en la superticie de la libra, repdiendo agua y otras tibras hidrofobicas iratadas con 
ella l>* preieivncja. ios dispersantes comprenden de 0,001% a 20% aproximadameme del 
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peso seco en horro de las libra* En una modalidad.. las tibras de celulosa coniprenden 
lihras mdividualizadas donde la lignina lie las tibras se remueve qumiicameme 

Un meiodo pans tlahorar un material dc eimsiruceion de compuestos reforzados con 
libnis nicdiame la iniiizaeion de las ibrnuilaciones descriias. consiituye oira modalidad de 
la invencion preseme I in nictodo preferido comprende proporcionar fibras de celulosa y 
traiar al mcnos una purcion dv eiias con un dispersanic I J dispersanie rlsicatnentc bioquea 
y/o se eniaxa qumiicameme a ai menus aigunos de los urupos hidroxilos liincionales en la 
^uperticie de la libra, de £ al modo de disminuir subsiancialmenie el enlace de hidrogeno 
■mer-libra y ocasionar que las tibras scan mas capaces de dispcrsarse en una mezcla. En 
oira modalidad. las lihras ue celulosa comprenden pulpas de pelusas tratadas quiniicamenre 
y uiilizadas en la indusina papelera con el proposiio de reducir la energia de fibracion. Las 
tibras iratadas quimicamenie coniprenden una capacidad de dispersion mejorada v se 
mezclan con un maierial de iijacion cememicia y otros ingredientes para formar una mezcla 
de cememo dc libra La mo/cla de cememo de libra se forma en un aniculo de cememo de 
libra de un lamafio y forma pre-seleccionados. id aniculo de cememo de fibrose cure de 
modo de formar ei material de construceion de compuesto> reforzados con tibras. 

Algunas de las etapas ameriores se pueden omitir o se pueden utilizar etapas 
adicionales. dependiendo de la aplicaciun panicular. De preferencia, la etapa de tratar las 
tibras con un dispersante comprende iraiarlas con compuestos inorganicos. compuestos 
urganicos o combir.aciono- dc ellos rnediauie la uiilizaeion de u-cnicas que impiican la 
puKcrizacion en seco o el iraiainicnio con solueion, a pesai que son thciibles oiros meuidos 
de aplicacion de d»sp,,>an.cs. cunu, revoumiento e inipreunacion. En una modalidad. de 
preferencia cada una de estas lecnicas ocurre en presencia de agua o un solveme organieo 
De preferencia. la eta;, a de mezclar las tibras iratadas quimicamenie con ingredientes para 
formar una mezcla de cememo de libra comprende mezclar las fibras tratadas 
quimicamenie con capacidad de dispersion mejorada con materiales sin celulosa como 
material de iijacion cememicia. agregado y aditivos de acuerdo con las formulaciones 
prefcridas descntas aqm Ln oira modalidad. las tibras tratadas quimicamenie con 



capacidad de dispersion mejorada unibien se pueden mezclar con librae do cdulosa 
iradicionales no raiadas. tlWras de peiusas > o iibras inoruanicas nam rales, y/o Iibras 
sinieiicas jumo con oiros inuredientes Los procesos de labricacion pueden ser euaiesquiera 
de las lecnoiouia.* exisiei.ieN como evmision moldeo fusion inoldeo con invcrccion. 
formaeion muhi-cables y proceso ilai.sclieL eic 

La apiicaeion de las iibras nauda> qmmicameme de las modalidadcs pre.eridas 
mejora la dispersion de Iibras y la elieacia de retuerzo en el material de consiruccion, el 
cual n su vez mejora las propiedades lisieas y mecanieas cla\es de! maierial. l-n una 
modalidad, la incorporacion de las iibras traiadas quimicameme con capacidad de 
dispersion niejorada en el material de consiruccion aumema el modulo de ruptura (VIOK) 
en mas de 5% aproximadameme y/o ineremema la llrmeza en al menos 5% 
aproximadameme. mas prerenbie en :u»» aproximadameme y/o incrementa la deformacion 
en mas de 5% y/o ineremema la resisiencia a la tension z-direccion en a! menos 5% 
aproximadameme. ma.s prdcrible mas de 10% aproximadameme.. cuando se compare con 
un material de consiruccion elaborado eon una formulacion equivalent sin las fibres 
iraiadas qmmicameme Ademas. se pueden requerir menos Iibras de celulosa en la 
elaboration de materials de cornpuestos de propiedades mecanicas y tisicas 
siibstancialmenic similares debido a que las Iibras uatadas quimicameme con capaciC.ad de 
dispersion mejorada subsianciaimemc obvian la necesidad por anadir Iibras adicionales a la 
me/cla cementicia para compensar los racimos o wvpo> de rtbra> Lsias y otras vemajas 
seran evidences a panir de la. description siuuienu- en conjuuio eon los dibujos anexos 

!&5.<liK»)H?J^>^.dsi. los dil: uj ? is 

KICURA I ilustra un tlujo de proceso ejemplar de una modalidad de tratamiemo de 
Iibras eon dispersames en sclucion; 

KKjIJRA 2 ilusira tl.jjos de procesos ejemplares de gran cantidad de modalidades de 
n-atamicme. de libra, con dispersames medianie la uiilizacinn de un proceso de 
pulverizacion en seco. 



MCiURA » ilusira mi llujo clc pioceso ejemplar de una modalidad pars eiaborar 
uuicriale< cie compuesto> cemento relorzado con fihras que incorporan libras tiaiadas 
quiniicanienie con capacidad de dispersion mejorada 

FICiURA 4 es un iiralko quo ilusira ta> propiedades ilsicas y mecanicas daces de 
materiales de construction de cemenio de fibras con libras traiadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mcjorada de acuerdo con una modalidad preterida y materiales de 
cemenio de fibra> elaborados con libras convencionales sin iraiar. 

()escri|Kion detallaca dejas 1 1 u ui ;i i i daci . p re fc i*i ci ;.i s 

Generalmeme.. las modalidades pivleridas de la invention presenie se relacionan 
con ei HMiamienio quimico de las tibras de celulosa para impanir capacidad de dispersion 
de libras mcjorada y | a utilization de esias iibras iraiadas quimicamenie con capacidad de 
dispersion mejorada en materiales de construction de compuc>(o> retbrzados de libras 
cementicias Tambien se -jescriben los meiodos de procesamiemo para el iraiamiemo 
qmmico de las libra- para que scan capaces de dispersarse mas rapidamcmc, lormulacioiies 
de materiales de compuesu.s medianie la ulilizacion de esias libras traiadas quimicamente v 
mejoros en las propiedades mecanicas y fisicas del mmerial final de compuesio. 

Generahnenie, las libras iratadas quimicamente con capacidad de dispersion 
mejorada se detinen por incluir tibras que pueden distribute mas rapidameme en una 
mezcla como una matrix cementicia y que permanecen subsiancialmente dispersas incluso 
luego que se detiene la action de mezcla mecanica. F.n contraste con las tibras uue se 
dispersan principalmeme medianie medios mecanicos, estas tibras traiadas quimicamente, 
cuando se incorporan en una mezcla, permanecen substancialmenie dispersas en la mezcla 
sin rv-ajirupacion o amomonamienio una que se dciiene la accion de mezcla 

Hbras con .caj>acuiacU\e dispersion mejorada 

l-n una modalidad. esta invenciim se relaaona con la aplicacion de libra* traiadas 
quimicamenie con capacidad de dispersion mejorada en materiales de consiruccion 
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reforzados con libra de celulosa cememicia GeiK-ralmeme, las Iibras iratadas 
quimicamente coniprenden ribras que so iraian con uno o mas conipuesios qiiimicos 
fdispersames) que inbiben que las iibras ibrmen enlaces imer-fibras En una modalidad 
preterida. los di.sptrsames enlazan los urupos liincionalcs hidroxilos en la superficie de la 
libra mediame el bloquco fisico del luuar o del enlace quimico con los gmpos hidroxilos de 
modo de impedir snbsianaalmente que los urupos hidroxilos formen enlaces de hidroueno 
con los urupos hidioxilos en las tibras adyacemes. I.os dispersanies se pueden aplicar a las 
iibras de celulosa laruas c conas para impanir las ribras eon eapaeidad de dispersion 
mejorada. Las tibras largas se definen aqui conio iibras con una longitud promedio de 
lonuiiud-peso de mas de I nun aproximadamente v las Iibras conas se defmen como iibras 
con una longitud promedio de longiiud-peso menoi a I mm aproximadamenie Las 
modalidades prvleridas de la inveneion presume se pueden aphear a. sin embargo, no 
hnmar a, ribras son longiiud promedio de lonuiiud-peso de 0,01 a ' Ijj mm 
aproximadamenie 

Quiinicosaji^rBmes 

De P^ferencia. ,os qiiimicos seleccionados para mejorar la eapaeidad de dispersion 
de las iibras producer! que la supertlcie de la fibra sea mas hidrofbbica y/o que pueda 
reducir signiticativamente la ocurrencia del enlaces inter-fibra, de esre modo las fibras se 
pueden dispersar mas rapidamente. Kn una modalidad, los dispersantes se unen a la 
su P erf,c '° dtf 1:1 lihr:i *» »» 1211 M«e bloquean fisicameme la posibilidad que los urupos 

hidroxilos en la supcrficie de la libra comaaen ribras adyacemes.. de tal modo de debiliiar 
siiuiificauvamcnic los eieeios del enlace de hidroueno enire los urupos hidroxilos de tibras 
adyacemes. En otra nodalidad, los dispersanies comienen urupos tuncionales que se unen 
qmnneamenie a los ,ru P os hidroxilos en ia supenkie de ia libra de modo de inhibir la 
formation de enlaces de h.droueno enuv Ins urupos hidroxilos de ribras dileremcs. Los 
qunnicos que se pueden u.ili/ar como dispersanies en el proceso para el munmiemo de 
tibras de las mndalidades prcferidas incluyen, sin embargo, no se limitan a 
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• compuestos de pnliamina. 

• coimucsios cationicos cuaternariamina que incluyen sales de anionic 
cuaternario alquiltrinieiil, sales de amonio cuatcrnario dialquildimetil. 
cloaros her./.ilalquil, saie> de anionic cuaternario etoxiladas, sales de 
amonio cuaternario propoxiladas. etc. 

• Suru-tCtames cationicos. aniomcos v no ionicos: 

• Combinaciones de suriactames cationicos y no ionicos o de surtaciantes 
anionicoN y no ionicos. 

• Qunmcos disponibles comercialmcnie que sc conocen conummente en la 
mclusrria papelera como dcspcsjadores de pulpa de pclusas connr lierocell 
587K. 509, 509HA y oM de KKA Chemicals Inc de Vtarieta, GA: 
i:.MCOI. ('("-42 de Uiieo Chemicals Inc de Greenwich, Connecticut: y 
Quaker 3 190 y 2028 de Hercules Inc. de Kalamazoo, Michigan; 

• Aiquilalcoxilsilano; alcoxilsilano y organosilano de haluro. 
Adicionalmente, otros quimicos comercialmeme disponibles como surfactantes y 

despeuadores tambien se pueden aplicar a las fibres como dispersantes en e! proceso 
prclerido para d iraiamiento de fibras Se apreciara que la lista anterior de los compuestos 
qmmicos solo es ilusiraiiva de los ejemplo> de subsiancias (|ue se pueden utili/ar para iratar 
floras con el tin de impart ir capacidad de dispersion mejorada 1,1 dispersante tambien 
pueden ser otros co.rpuesios organiens o inoruanicos ariecuados o combinaciones de ellos. 
«c\wi\^ndo de los airibuios paniculares requeridos para la aplicacion ^di\cz del 
material de cvmento de libra 

I. as fibras de telulos.a que sc uiiliyan para el tiatamienio quimico con un dispersante 
se pueden eiaborar niedianie gran caniidad de metodos de pulpco. En e! proceso de pulpeo. 
madera u oiras maiciits primal ImnoceluloNicas conn, kenaf. paja y bamhu, etc., se reducen 
a una masa fibrosa mediantc la ruptura de los enlaces dentro de las est mounts de los 
materials lignocehdosicos Km a tarea se puede realizar quimicamcnte. mecanicaroente, 
lennalmonie. hiologicameme o mediantc combinaciones de estos tratamientos Basandose 
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en los i|tnmicos uiilizados en el procvso. lo.s meiodos quimicos de pulpeo se clasifican 
como Soda. kraf\ Krati-AQ. Soda-AO. Deligniticacion de Oxigeno. Kraft-Oxiucno, 
Meiodos de solvenie v Pulpeu de suliiio. explosion de vapor o cualesquier oxras lecnicas de 
pulpeo l'n algunas inodalidades, las fibrn< de celulosa se separan en fibras individuales at 
romperse los enlaces enire los componentes celuldsicos y de lignina. Lignina, la cual actua 
como una bemicelulosa y celulosa adbesixa para proporcionar resistencia mecanica en la 
madera. >e qiuebra y disueKe rnedianie ivacciones quimicas Esia> reaceiones quimicas 
para uuiiviJtiafixnr las lihra.N se pueden reaiizar en nn leaeior a menudo denoniinado 
diuesmr, bajo una tomperatura aha de t50°C a 250T apr\i\imadamcme duranic ->0 minuios 
a 3 boras aproximad anient e. 

Las fibras de celulosa uiilizadas para el rraiamientu dispersante pueden ser pulpas 
de celulosa sin ivTnar/sin iibrilar o pulpas de celulosa refmadas/'ribriladas de fuentes. 
incluidas, sin embargo, no limitadas a, pulpa de celulosa blanqueada, sin blanquear o semi 
blanqueada producida mediame varias tecnica de pulpeo. Las pulpas de celulosa se pueden 
elaborar de materias primas agricolas, de madera blanda, de madera dura, papel de desecho 
reciclado o cualquiera oira forma de maieriales lignocelulosicos. 

Ademas, las tibras de celulosa pueden ser tibras de celulosa elaboradas como fibras 
car : jadas descriias en la soliciiud copendienie del solicitame livulada FIBER CEMENT 
COMPOSITE MATERIALS USING CELLULOSE FIBERS LOADED WITH 
INORGANIC AND: OK ORGANIC S I; B STANCES, serie N* W-w<>57. reuistrada ei 2 
de ociubre del 2001 y/o tibras clasilicadas descriias en la soliciiud copendienie del 
soliciiame titulada FIBER CEMENT COMPOSITE MATERIALS USING SIZED 
CELLULOSE FIBERS, serie N° 09/9&9.742, reuistrada el 2 de ociubre del 2001 y/o fibras 
iiaiadas con inseciicida descriias en la soliciiud copendienie del soliciianie rimlada FIBER 
CEMENT COMPOSITE MATERIALS USING B IOC IDE TREATED DURABLE 
CELLULOSE FIBERS, serie N° U9/WW.9e>4. reuisirada el 2 de ociubre del 2001. La 
lotalidad de cada una de estas solicitudes se incorpora aqui como referencia. 
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secado en homo a baja temperatura y otras tecnicas de secado que no presentan danos 
significativos a la integridad de la fibra. En una modalidad, las fibras desaguadas se 
mezclan completamente en un recipiente de reactor mediante la utilization de 
dispensadores, mezcladores o hidra-pulpers de cualquier tipo. Como se muestra en la 
Figura I, el agua de la etapa de desague 104 se puede reciclar a la planta de agua 104a y 
circular nuevamente hacia la etapa 102. 

Luego, el proceso 100 continua con la etapa 106 en la cual se realizan las reacciones 
de tratamiento de dispersantes. De preferencia, los dispersantes preparados se anaden al 
reactor mientras se aplican mezcla y agitation constantes. En una modalidad, los 
dispersantes comprenden surfactantes como cuaternariamina, poliamina y combinaciones 
de ellos. De preferencia, la dosificacion de los dispersantes es de hasta 20% 
aproximadamente de la masa seca en homo de la pulpa de celulosa. De preferencia, los 
dispersantes unen los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra de modo de inhibir los 
grupos hidroxilos de los enlaces de hidrogeno que se fbrman con grupos hidroxilos en 
fibras adyacentes. El debilitamiento de la formation y/o enlace de hidrogeno inter-fibras de 
nubes hidrofobicas alrededor de fibras tratadas con surfactante, permite que las fibras sean 
capaces de dispersarse mas rapido en solution e inhibe que las fibras se agrupen una vez 
que se detiene la action mecanica de mezcla. Sin embargo, de preferencia los sistemas 
reaclores se equipan con algunos tipos de dispositivos de agitation para asegurar una 
mezcla adecuada. 

Las reacciones para el tratamiento de dispersantes se pueden realizar a temperatura 
ambiente o a una temperatura elevada de hasta 250°C aproximadamente, mas preferible 
menor a 150°C. El tiempo de retention varia dependiendo del dispersante particular, sin 
embargo, de preferencia fluctua de 30 segundos a 24 horas aproximadamente. Se pueden 
utilizar los reactores discontinuos o continuos de todos los tipos, sin embargo, se prefieren 
reactores de flujo de tapon o de deposito semi-continuos para el tratamiento de fibras en 
est a modalidad. 

Luego que se alcanza un peiiodo predeterminado de retention, los dispersantes 
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residuales se pueden separar y remover mediante centrifugacion o filtracion como se 
muestra en ia ctapa 108 del proceso 100. En una modalidad, los dispersantes residuales se 
reciclan y reutilizan. De preferencia, las fibras de post reaction se secan con homo a baja 
temperatura, evaporation al vacio y otras tecnicas de secado no destructivas. Luego, las 
fibras tratadas se incorporan en los materiales de compuestos de cemento de fibra en la 
etapa 1 10. 



T abla 1 : Co n diciones para el tratamiento de dispersantes de algunas modalidades 



Paramctros 


Rangos 


Mas prcferido 


Porcentajes de fibras en 
solution (% en peso) 


0,01 a 70 aproximadamente 


0,5 a 10 aproximadamente 


Libertad de fibras luego de la 
fibrilacion (CSF) 


0 a 800 aproximadamente 


1 00 a 700 aproximadamente 


Dosificacion de dispersantes 
(% en peso dt; fibras) 


0,001 a 20 aproximadamente 


0,01 a 1 0 aproximadamente 



La Tabla 1 proporciona ejemplos de condiciones de reaction del proceso 100 de 
tratamiento de fibras descrito anteriormente. Sin embargo, se puede realizar gran cantidad 
de cambios y modificaciones en las condiciones de las modalidades presentadas aqui sin 
apartarse del espiritu de la invention. 

Trataniiento d e libra mediante pulverization en seco 

La Figura 2 ilustra gran cantidad de modalidades para tratar fibras mediante la 
pulverizacion en seco. El proceso 200 comienza con la etapa 202 en la cual se preparan las 
materias primas para el tratamiento. Las fibras sin tratar se pueden recibir en varias formas 
como hojas de pulpa (laminas) en fardos 202a; laminas de pulpa en rodillos 202b; fibras 
fibradas (molidas con martillo o trituradas) en fardos, contenedores o silos 202c; fibras 
secas o semi-secas fibriladas (refinadas) en fardos, silos o contenedores 202d; y otras 
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formas secas de fibras de celulosa. 

Como se prescnta en la Figura 2, en la etapa de tratar puipas en formas de rodillos o 
hojas/laminas 202a y 202b, se pulverizan dispersantes en fibras de celulosa como se 
muestra en las etapas 204a y 204b. Los dispersantes pueden reaccionar con moleculas en la 
superftcie de la rlbra antes, durante o despues del proceso de fibracion. En estos sistemas de 
pulverizacion, los dispersantes se pueden evaporar y los elementos quimicos evaporados se 
pueden presurizar para proporcionar velocidades de pulverizacion suficientes. AJgunos 
gases transportadores se pueden utilizar para pulverizar los dispersantes en emulsiones de 
latex. De preferencia, las boquillas se seleccionan para generar particulas de pulverizacion 
lo mas finas posibles. 

En otra rnodalidad de este tratamiento, se aplican los dispersantes en laminas, 
rodillos u hojas de pulpa al sumergir los tejidos de pulpa en solution de los dispersantes. 
Luego de un periodo de retention predeterminado para permitir que los dispersantes 
reaccionen con las fibras, las puipas se individualizan o fibran mediante tecnicas como 
molido con martillo, trituration, molido con rodillo, deslaminado o refinamiento. Las 
reacciones dispersantes y fibracion tambien se pueden realizar al mismo tiempo mediante la 
pulverizacion de elementos quimicos en las fibras durante los procesos de fibracion. Como 
muestra la Figura 2, al tratar las fibras flbradas 202c, los dispersantes se pulverizaran en las 
fibras fibradas coino se muestra en la etapa 204c. Las reacciones dispersantes se realizan en 
un reactor con agitacion/mezcla vigorosa. El tratamiento dispersante tambien se puede 
realizar en sistemas como secadores flash, molinos con martillo, camaras convencionales de 
aplicacion de resinas o reactores cerrados de deposito para mezcla. 

En otra rnodalidad, las fibras de celulosa fibriladas en una forma seca se pueden 
utilizar en el tratamiento de fibras 204d. En la preparation de fibras secas fibriladas, la 
pulpa de celulosa se refina mediante la utilization de deslaminadores, refinadores de pulpa 
o hidrapulpers convencionales. Luego, las fibras fibriladas se desaguan y/o secan mediante 
la utilizacion de tecnicas como secado flash y secado con aire. Entonces, las fibras 
fibriladas humeda* o secas *se contactan con los dispersantes deseados en un reactor. El 
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tratamiento de dispersantes de estas modalidades se puede realizar a temperatura ambiente 
o temperaturas elevadas bajo presiones atmosfericas o elevadas. El periodo de retention 
para el tratamiento puede variar para acomodar el proceso y equipo, de preferencia 30 
segundos a 24 horas. De preferencia, la dosificacion de los dispersantes se encuentra en el 
rango de 0,001% a 20% aproximadamente de las fibras secas en horno. La temperatura de 
reaction puede >er de hasta 250°C aproximadamente, de preferencia menor a 150°C 
aproximadamente. 

Como se presenta en la Figura 2, las fibras tratadas se condicionan 
consecutivamente en la etapa 206. Las fibras tratadas se pueden condicionar mediante 
tecnicas como secado, humectacion y dispersion. Luego de acondicionar las fibras, estas se 
procesan mayormente. Las fibras tratadas quimicamente con un dispersante se dispersan o 
hbrilan. Rn algunos casos, puede que no se requiera fibrilacion. Luego, las fibras tratadas 
quimicamente se incorporan en la elaboration de materiales compuestos de cemento de 
fibra.en la etapa 208. 

Los dispersantes tambien se pueden aplicar directamente en el proceso para elaborar 
materiales de compuestos de cemento de fibras como se describira mas detalladamente a 
continuation. De preferencia, los dispersantes se anaden a las fibras antes de la mezcla con 
otros ingrcdientes. En algunas modalidades, las fibras de celulosa utilizadas para la 
preparation de fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada son 
fibras de celulosa individualizadas con remociones parciales o completas de componentes 
de lignina desde las paredes celulares de fibras. En otras modalidades, las fibras de celulosa 
utilizadas no son fibras de celulosa individualizadas en las cuales los componentes de 
lignina permanecen intactos. 

Como una alternativa para tratar las fibras mediante la utilizacion de los metodos 
descritos anteriorrnente para impartir capacidad de dispersion mejorada, algunas pulpas de 
pelusas tratadas -omercialmente disponibles que se pretenden utilizar en la industria 
papelera para aplicaciones en panales, toallas higienicas, protectores de utilizacion en 
hospitales y productos absorbentes para higiene desechables tambien se pueden utilizar 



18 



como fibras en algunas modalidades de la invention presente. Estas pulpas tratadas 
utilizadas en la industria papelera comunmente conocidas como pulpas de pelusas tratadas 
generalmente contienen agentes separadores que debilitan el enlace inter-fibras e intra- 
fibras de modo que se puede lograr una mejor fibracion de la pulpa con una menor cantidad 
de energia. Aunque estos productos de pulpa de pelusas tratados se han utilizado 
exclusivamente en la industria papelera con el proposito de reducir la energia de fibracion, 
el solicit ante ha descubierto que algunas de estas pulpas se pueden adaptar para utilizar en 
ciertas modalidades preferidas de la invention presente con el fin de mejorar la capacidad 
de dispersion de las fibras y reforzar la eficacia en una matriz cementicia. Estos productos 
comerciales de pulpa incluyen, sin embargo, no se limitan a: 

• Golden Isles EE- 100 Grado 4822, 4825, 4839 de Georgia Pacific Co. de 
Atlanta, Georgia; 

• NF40 1 , NP405 y CF405 de Weyerhauser Co. de Tacoma, Washington; 

• Rayfloc-J-MX-E de Raynoier de Jesup, Florida y 

• Georgetown Supersoft Plus de International Paper Co. de Tuxedo, Nueva 
York. 

Formulation para elaborar mat erials de cemento reforzados con fibras mediante la 
utilizati on de fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion meiorada 

Gran cantidad de las modalidades descritas aqui se pueden incluir en la formulation 

siguiente: 

• 10%-80% en peso aproximadamente de cemento (material de tijacion 
hidraulico) 

• 20%-80% en peso aproximadamente de silice (agregado) 

• 0%-50% en peso aproximadamente de modificadores de densidad; 

• 0% - 1 0% en peso aproximadamente de aditivos; y 

0,5 ( / o -20% en peso aproximadamente, mas preferible de 4% a 1 2% en peso 
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aproximadameme de fibras de ceiulosa tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada o una combination de fibras de ceiulosa tratadas quimicamente 
con capacidad de dispersion mejorada y/o fibras regu lares y/o fibras inorganicas 
nam rales y/o fibras sinteticas. 

De preferencia, el material de fijacion cementicia es cemento Portland, sin embargo, 
tambien puede ser, sin limitarse a, cemento con un alto porcentaje de alumina, cal, cemento 
con un alto porcentaje de fosfato y cemento granulado de escoria de descarga en homo o 
mezclas de ellos. De preferencia, el agregado es arena silicea molida, sin embargo, tambien 
puede ser, sin limitarse a, silice amorfa, micro silice, silice fumada, tierra diatomacea, 
ceniza volante de la combustion del carbon y cenizas inferiores, cenizas de cascara de 
arroz, escoria de descarga en homo, escoria granulada, escoria de acero, oxidos minerales, 
hidroxidos minerales, arcillas, dolomia y magnesita, oxidos metalicos e hidroxidos y 
globulos polimericos o mezclas de ellos. 

Los modificadores de densidad pueden ser materiales livianos organicos y/o 
inorganicos. Los modificadores de densidad pueden incluir materiales plasticos concavos, 
materiales de vidrio y ceramicos, hidratos de silicato de calcio, microesferas y cenizas 
volcanicas incluidas perlita, ptSmez, balones shirasu y zeolitas en formas expandidas. Los 
modificadores de densidad pueden ser materiales naturales o sinteticos. Los aditivos pueden 
incluir, sin embargo, no limitarse a, modificadores de viscosidad, retardantes de fuego, 
agentes a prueba de agua, silice fumada, silice geotermica, espesantes, pigment os, 
colorantes, plastificantes, agentes formadores, floculentos, elementos de drenaje, clementos 
de resistencia humedos y secos, materiales de silicona, polvo de aluminio, arcilla, caolin, 
trihidrato de alumina, mica, metacaolin, carbonato de calcio, wollastonita y emulsion de 
resina polimerica o mezclas de ellas. 

Las fibras de ceiulosa tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada 
se pueden utilizar en una variedad de materiales de compuestos con diferentes proporciones 
de materiales de fijacion cementicia, agregados, fibras (quimicamente tratadas y/o 
convencionales) y aditivos para obtener propiedades optimas para una aplicacion particular. 
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En una modalidad, la formulation del compuesto contiene 0,5% a 20% aproximadamente 
de fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada en peso. Ademas, 
las fibras tratadas. quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se pueden mezclar 
con fibras convencionales sin tratamiento quimico y/o fibras sinteticas de polimero en 
proporciones diferentes. Se apreciara que el porcentaje de fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada puede variar dependiendo del proceso y/o aplicacion 
deseada. Ademas, la proportion del material de fijacion cementicia, agregado, 
modificadores de densidad y aditivos tambien puede variar para obtener propiedades 
optimas para aplicaciones diferentes como techumbre, plataformas, cercas, pavimento, 
canerias : tablas de forro, decoration, sofitos, respaldo para el soporte de las ceramicas. 

En modalidades preferidas de la invention presente, cuando se va a autoclavear el 
material de construction, se utiliza una menor cantidad de cemento en la formulation 
incorporando fibras de celulosa tratadas quimicamente y que se pueden dispersar mas 
rapidamente. En una modalidad la formulation para los materiales de compuestos de 
cemento de fibra ciutoclaveados comprende: 

• 20-50% en peso aproximadamente de cemento, mas preferible, 35% 
aproximadamente 

• 30-70% en peso aproximadamente de silice finamente molida, mas preferible 
60% aproximadamente 

• 0-50% en peso aproximadamente de modificadores de densidad; 

• 0-10% en peso aproximadamente de aditivos, mas preferible 5% 
aproximadamente; y 

• 0,5-20% en peso aproximadamente de fibras, mas preferible de 4-12% de 
fibras aproximadamente, donde algunos porcentajes, hasta 100% de las 
fibras son fibras de celulosa tratadas con dispersantes para incrementar la 
hidrofobicidad y en consecuencia la dispersion de las fibras. 



Alternativamente, paraam producto curado con aire, se puede utilizar un mayor 
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porcentaje de cemento, mas preferible 60-90% aproximadamente. En una modalidad de 
curacion con aire, no se utiliza la silice finamente molida, aunque se puede utilizar silice 
como un relleno, 

De preferencia, para los procesos humedos, las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada comprenden una libertad de 100-700 grados 
aproximadamente de Canadian Standard Freeness (CSF) con contenidos de humedad de 0% 
a 99% basados en el peso seco en homo medido de acuerdo con el metodo TAPPI T227 
om-99. Para los procesos de secado o semi-secado, se prefieren las fibras fibradas. £1 
agregado y el material de fijacion cementicia comprenden areas superficiales de 1 50 a 400 
m7kg aproximadamente y de 300 a 450 m 2 /kg aproximadamente, respectivamente. El area 
superficial para el cemento y el agregado se somete a analisis de acuerdo con ASTM C204- 
96a. 

Metodo para elaborar materiales de construccion de cemento de fibra m ediante l a 
utiiizac ion de fibra s trat adas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada 

Un metodo para elaborar un material de construccion de compuestos reforzado con 
fibras mediante la utiiizacion de las formuiaciones descritas, constituye otra modalidad de 
la invention presente. Un proceso preferido para elaborar un material de compuesto 
cementicia reforzado con fibras que incorpora fibras de celulosa tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada comienza con el tratamiento de fibras de celulosa con 
uno o mas dispersantes en los cuales la superficie de la fibra se vuelve substancialmente 
hidrofobica. Oe preferencia, los grupos funcionales hidroxilos en la superficie de la fibra se 
inhiben de formar enlaces de hidrogeno con otros grupos hidroxilos, de modo de reducir 
substancialmente la ocurrencia de enlaces inter-fibras. En una modalidad, el metodo 
ademas comprende la dispersion mecanica de fibras no tratadas a una consistencia pre- 
seleccionada para, separar las fibras, de modo de facilitar el tratamiento quimico de la 
superficie de la fibra y fibrilar las fibras no tratadas a un rango de libertad pre-seleccionado. 
Luego de tratar quimicamente las fibras con un dispersante, el metodo preferido comprende 
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mezclar las fibras tratadas quimicamente con ingredient es para formar una mezcla de 
cemento de fibras de acuerdo con las formulaciones preferidas, formando la mezcla de 
cemento de fibra en un articulo de cemento de fibra de un tamano y forma pre- 
seleccionados y curando el articulo de cemento de fibras de modo de formar el material de 
construction de compuestos reforzado con fibras. 

Los dispersantes se pueden aplicar en cualesquiera de las etapas anteriores antes de 
formar la mezcla de cemento de fibras en un articulo de cemento de fibras y curarlo. De 
preferencia, en primer lugar los quimicos se anaden a las fibras para permitir que transcurra 
tiempo suflciente para las reacciones quimicas antes de mezclas las fibras con otros 
ingredientes para formar la mezcla de cemento de fibras. En algunas modalidades, sin 
embargo, se pueden anadir los dispersantes a la mezcla de cemento de fibras mientras las 
fibras se mezclan junto con otros ingredientes. De modo ventajoso, las fibras tratadas con 
dispersantes permanecen substancialmente dispersas en una mezcla de cemento incluso 
luego de que se detiene la action de mezcla mecanica, de modo de reducir substancialmente 
la ocurrencia de re-agrupacion o union de las fibras en la mezcla de cemento. Como se 
describira detalladamente en forma posterior, las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada proporcionan el material de compuesto final con una 
distribution de fibras mas uni forme e inhiben la formation de racimos o grupos de fibras 
que se conocen por reducir la eficacia de refuerzo de las fibras del producto. 

De preferencia, la etapa de mezclar las fibras tratadas quimicamente con capacidad 
de dispersion mejorada con otros ingredientes para formar una mezcla de cemento de fibra 
comprende mezclar las fibras tratadas quimicamente con materiales sin celulosa como 
material de fijacion hidraulico, agregado, modificadores de densidad y aditivos de acuerdo 
con las formulaciones preferidas de esta invention. En algunas modalidades, las fibras 
tratadas quimicamente tambien se pueden mezclar con fibras sinteticas junto con otros 
ingredientes. Los procesos de fabrication pueden utilizar cualesquiera de las tecnologias 
existentes, como extrusion, moldeado, moldeado con inyeccion, fundicion y proceso 
Hatschek, etc. 
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La Figura 3 ilustra una proceso 300 preferido para elaborar un material de 
compuesto cemeriticio reforzado con fibras que ineorpora las fibras de celulosa tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. Como se muestra en la Figura 3, el 
proceso comienza con la etapa 302 en la cual las fibras de celulosa se tratan con 
dispersantes para impartir las fibras con hidrofobicidad. Tambien se puede utilizar una fibra 
pre-preparada tratada quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. 

Las fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se procesan 
consecutivamente en la etapa 304. La etapa de procesamiento de fibras 304 comunmente 
implica fibrilaciones y dispersion de fibras. En una modalidad, las fibras se dispersan a una 
consistencia de 1% a 6% aproximadamente en un hidra-pulper, el cual tambien imparte 
algo de fibrilacion. Se puede lograr mayor fibrilacion mediante la utilizacion de un 
refinador o una serie de refinadores. Una vez dispersas, las fibras se fibrilan a un rango de 0 
a 800 grados de CSF (Canadian Standard Freeness), mas preferible entre 100 a 700 grados 
aproximadamente de CSF. La dispersion y fibrilacion tambien se pueden obtener mediante 
otras tecnicas como molido con martillo, deslaminado, trituracion y tecnicas similares. 
Ademas, la utilizacion de fibras tratadas quimicamente con un dispersante sin fibrilacion 
tambien es aceptable para algunos productos y procesos. 

Como se muestra en la Figura 3, en la etapa 306, las fibras de celulosa tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se mezclan en forma proporcional con 
otros ingredientes para formar una mezcla fiotante, solution o pasta. De p referenda, las 
fibras se mezclan con cemento, si I ice un modificador de denstdad y otros aditivos en un 
proceso de mezcla conocido para formar una solucion o pasta. De preferencia, las fibras se 
mezclan con cemento, silice, un modificador de densidad y otros aditivos en un proceso de 
mezcla conocido para formar una solucion o pasta. Las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada se dispersaran mas rapidamente y distribuiran 
uniformemente en la totalidad de la mezcla. Ademas, las fibras permaneceran 
substantial mente dispersas incluso despues que se detiene la action mecanica de mezcla, de 
modo de reducir la ocurrencia de la re-agrupacion o union de las fibras. En el mezclador, la 
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fibra sintetica tambien se puede unir con las fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada. 

El proceso 300 continua con la etapa 308 en la cual la mezcla se puede formar en un 
articulo formado sin curar o "verde" mediante la utilizacion de una cantidad de tecnicas de 
elaboration convencionales como se conocen por aquellos experimentados en la tecnica, 
como: 

• Extrusion; 

• Proceso Hatschek de laminas; 

• Proceso Mazza de canerias; 

• Proceso Magnani; 

• Moldeo por inyeccion; 

• Acumulacion manual; 

• Moldeo; 

• Fundicion; 

• Prensado por filtro; 

• Formation Fourdrinier; 

• Formation multi-cables; 

• Formacion de hoja ahuecada; 

• Formacion de rodillo/hoja ahuecada; 

• Formacion bel-rodillo; 

• Otros. 

Estos procesos tambien pueden incluir una operacion de prensado o repujado luego 
que se forma el articulo. Mas preferible, no se utiliza el prensado. Las etapas de proceso y 
los parametros utilizados para lograr el producto final mediante la utilizacion de un proceso 
Hatschek son similares a lo que se describe en la Patente Australiana N° 5 ] 5 1 51 . 

A continuacion de la etapa 308, se cura cl articulo "verde" o formado sin curar en la 
etapa 310. De preferencia, el articulo se pre-cura hasta 80 horas aproximadamente. 
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idealmente 24 horas aproximadamente o menos. Luego, el arti'culo se cura con aire durante 
30 dias aproximadamente. Mas preferible, el articulo pre-curado se autociavea a una 
presion y temperatura elevadas en un ambiente saturado de vapor de 60°C a 200°C 
aproximadamente, durante 3 a 30 horas aproximadamente, mas preferibie 24 horas 
aproximadamente o menos. El tiempo y !a temperatura escogidos para los procesos de pre- 
curado y curado dependen de la formulacion, el proceso de elaboration, los parametros del 
proceso y la forma final del producto. 

Mater i ales de cornpuestos de cemento reforzado con fibras mediante la utilizacion de fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada 

Aplicaciones de las fibras de celulosa tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada en materiales de cornpuestos reforzados con fibras pueden mejorar las 
propiedades mecanicas y fisicas del producto de construccion final. Los productos de 
cemento de fibra mediante la utilizacion de estas fibras tratadas quimicamente comprenden 
dispersion mejorada de fibras, eficacia mejorada del reforzamiento con fibras, tension y 
firmeza mejoradas. La utilizacion de fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada obvia la necesidad de anadir fibras adicionales al material de 
compuesto para compensar la deficiente distribution de las fibras. De este modo, se 
requieren menos fibras para lograr lo mismo y con propiedades fisicas y mecanicas mejores 
en el producto final, lo cual puede resultar en reducciones significativas de costo. Otras 
caracteristicas deseables de materiales de cemento de fibras mediante la utilizacion de 
fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incluyen resistencia 
mejorada al agua y terminaciones de superficie mas suaves cuando se utiliza el proceso de 
extrusion, moldeo o fundicion. Ademas, las fibras largas que son generalmente mas 
dificiles de dispersar que las fibras cortas y de este modo en algunas ocasiones evitadas, 
tambien se pueden tratar para proporcionarles una capacidad de dispersion mejorada. Las 
fibras largas traiadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se pueden 



utilizar en la formulation para proporcionar beneficios adicionales mediante la utilization 
de floras largas do celulosa como un agente de refuerzo. 

Los ejem|>los siguientes demuestran algunas de las caracteristicas deseables que las 
tibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada proporcionan en las 
formulaciones de los materiaies de compuestos de cemento reforzado con fibras. Se 
apreciara que las formulaciones de cemento de fibras de seleccionan solamente para 
propositus de comparacion y que se puede utilizar una variedad de otras formulaciones sin 
apartarse del area de la invention presente. Tambien se apreciara que en adicion a los 
productos de cemento de fibra, otros materiaies cementicios y no cementicios como 
materiaies polimericos, de madera y otros materiaies tambien pueden utilizar fibras tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada en la formulation para mejorar las 
propiedades mecanicas y fisicas del material. El area de la invention presente no se limita a 
los materiaies de construction de compuestos cementicios ni a los materiaies de 
construction en general. 

Ej emp lo 1 

En este ejemplo se fibraron dos tipos de fibras de celulosa en forma seca mediante 
molido con martiilo. Uno flie la pulpa tratada sin enlaces de la pulpa Weyerhaeuser grado 
NF401 y la otra Cue la fibra de control, las mismas fibras sin tratamiento sin enlaces (pulpa 
Weyerhaeuser giado NF416). Especimenes de compuestos de cemento de fibra se 
fabricaron mediante la utilization de un proceso de extrusion. La formulation para las 
muestras A y B fue la misma excepto que se utilizaron fibras distintas. La formulation 
contuvo 10% de fibras (fibras tratadas quimicamente con dispersion mejorada para la 
formulation A y ia fibras convencionales sin tratar para la formulation B), 10% hidrato de 
silicato de calcio, 1,5% metilcelulosa, 39,25% cemento Portland y 39,25% silice molida. 
Las muestras exiruidas se pre-curaron a 150°C durante 12 horas y luego se curaron 
mediante autoclave a 185°C durante 12 horas. Las densidades de las Muestras A y B fueron 
de 0,9 gramos aproximadamente, por centimetro cubico. En la Tabla 2 se presentan algunas 
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propiedades mecanicas y fisicas claves de las muestras A y B. 



Tabla 2: Comparacion de propiedades claves fisicas v mecanicas de materiales extruidos de 
cemcnto de fibra mediante la utilization de fibras tratadas quimicamente y fibras capaces 
de d ispersarse rapidamente (A) v fibras convencionales de celulosa sin tratar (B) 



Propiedades fisicas 


Muestras 




A 


B (Control) 


Modulo de Ruptura (MOR, 
MPa) 


6,44 


5,75 


Resistencia a la tension Z- 
Direccion (MPa) 


2,33 


1,81 


Firmeza (KJ/m J ) 


2,27 


0,93 



La Tabla 2 proporciona una comparacion ilustrativa de varias propiedades 
mecanicas y fisicas de productos de cemento de fibras elaborados con formulaciones que 
incorporan las fibras de celulosa tratadas quimicamente para proporcionar capacidad de 
dispersion mejorada y aquellas que utilizan fibras convencionales no tratadas. Modulo de 
ruptura (MOR), resistencia a la tension Z-direccion y firmeza se sometieron a ensayo de 
acuerdo con ASTM (American Standard Test Meted) CI 185-98a titulado "Standard Test 
Methods for Sampling and Testing Non- Asbestos Fiber-Cement Flat Sheet, Roofing and 
Siding Shingles and Clapboards". Se apreciara por alguien experimentado en la tecnica que 
los valores especiticos de las propiedades mecanicas particulars diferiran al variar la 
densidad seca en el homo 

Como se oresenta en la Tabla 2, MOR, la resistencia a la tension Z-direccion y la 
firmeza son todas mayores para los materiales de cemento de fibras elaborados con las 
fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. En particular, firmeza 
y resistencia son propiedades fisicas que se influencian enormemente por el grado de 
dispersion de fibras. Por consiguiente, el grado de dispersion de fibras se puede medir 
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indirectamente al comparar los valores de resistencia y firmeza de compueslos eiaborados 
con y sin las fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. Las fibras 
que se dispersan mejor resultaran en un valor mayor de resistencia y firmeza por unidad de 
niasa de la fibra anadida en el producto final. Como se presenta en la Tabla 2, esta 
modalidad de la invencion incrementa el MOR en 12% aproximadamente, la resistencia a la 
tension de Z-direccion en 28% aproximadamente y la firmeza en 144% aproximadamente 
cuando se compara con la formulacion equivalente elaborada sin fibras tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. Una formulacion equivalente se 
define aqui como una en la cual las fibras de celulosa preferidas tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada se reemplazan mediante un porcentaje equivalente de 
fibras de celulosa que no se tratan con un dispersante de acuerdo con las modalidades de la 
invencion presents. La Tabla 2 muestra que los materiales de cemento de fibras eiaborados 
con fibras tratadas quimicamente comprenden mejores propiedades fisicas y mecanicas que 
los materiales de cemento de fibras de formulaciones equivalentes, sin embargo, eiaborados 
con fibras convencionales no tratadas. 

Ejemplo 2 

La Figura 4 ilustra una comparacion de las propiedades claves mecanicas y fisicas 
de materiales extruidos de compuesto de cemento reforzado con fibras eiaborados con y sin 
fibras tratadas quimicamente. La muestra C se prepare con fibras tratadas quimicamente 
con capacidad de dispersion mejorada (grado Weyerhaeuser NF405, fibras tratadas sin 
enlaces) mientras que la muestra D contiene pulpa comun (grado Weyerhaeuser CF416). 
Las muestras comprenden la misma formulacion excepto para las fibras utilizadas: 10% de 
las fibras tratadas (NF405), 10% de CF416. Las fibras se fibraron mediante molido con 
marriilo. Las muestras se prepararon mediante extrusion y sometieron a ensayos para MOR, 
resistencia a la tension Z-direccion y energia de firmeza de acuerdo con ASTM (American 
Standard Test Method) CllS5-98a titulado "Standard Tets Methods for Sampling and 
Testing Non-Asbestos Fiber-Cement Flat Sheet, Roofing and Siding Shingles, and 
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Clapboards". Como se presenta en la Figura 4, los materiaies extruidos de compuestos 
reforzados con lihras elaborados con fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejontda, presentan 18% aproximadamente de mejoramiento en MOR, 7% 
aproximadamente de mejoramiento en ia resistencia a la tension Z-direccion y 200% 
aproximadamente de mejoramiento en la firmeza en comparacion con los materiaies 
extruidos de compuestos reforzados con fibra de una formulation equivalente, sin embargo, 
sin las fibras tratadas quimicamente. 

Ejemplo 3 

En este ejemplo, las formulaciones de las muestras E y F fiieron substancialmente 
las mismas excepto que se utilizaron fibras distintas: 9% en peso aproximadamente de 
fibras (fibra tratada quimicamente con capacidad de dispersion mejorada o fibra regular sin 
tratada); 10% aproximadamente de hidrato de silicato de calcio el cual, en una modalidad, 
se utiliza como un modificador de densidad, 1,5% aproximadamente de metilcelulosa la 
cual, en una modalidad, se utiliza como un modificador de aditivo-viscosidad, 39,75% 
aproximadamente de cemento Portland y 39,75% aproximadamente de silice molido. Las 
fibras utilizadas en la muestra E se trataron quimicamente con una emulsion de surfactante, 
mezcla 50:50 aproximadamente de di(hidrogenado sebo) dimetil amonio cloruro (CAS 
numero 61789-80-8) y cloruro alquil-benzil-dimetil amonio (CAS numero 61789-72-8) 
mediante la tecnica de pulverization en seco. La dosificacion total del dispersante fue de 
0,06% aproximadamente de la masa de fibra seca en homo. El tratamiento se realizo a 
temperatura ambiente antes de la flbracion. Las fibras utilizadas en la Muestra F fueron 
fibras regulares sin tratar. Luego, los especimenes de los materiaies de compuesto de 
cemento de fibra se formaron mediante la utilizacion de extrusion. Las muestras exlruidas 
se procuraron a 150°C aproximadamente durante 12 horas aproximadamente y luego se 
curaron mediante autoclave a 185°C durante 12 horas aproximadamente. Algunas 
propiedades clave> flsicas y mecanicas se presentan en Tabla 3. 
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Tabla 3: Comparacion de propiedades claves fisicas v mecanicas de materiales extruidos de 
cemento de fibras mediante la utilizacion de fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorad a y fibras regulares de celulos a 



Propiedades fisicas 


Mucstras 




E 


F (Control) 


MOR/Peso de fibra 
(Mpa/Kg) 


0,68 


0,61 


Resistencia/Peso de fibra 
(um/m-Kg)) 


501 


465 


Firmeza/Peso de fibra 
(KJ/m 3 -Kg) 


0,27 


0,13 



La Tabla 3 proporciona una comparacion ilustrativa de las propiedades claves 
mecanicas y fisicas de productos de cemento de fibras que incorporan fibras de celulosa 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada y aquellas que son fibras 
convencionales sin tratar. Las muestras se realizaron con formulaciones equivalentes 
excepto por el tipo de fibras utilizadas. Los valores promedio de resistencia y firmeza se 
determinaron mediante !a utilizacion de un analisis de enlace de tres puntos de acuerdo con 
ASTM (American Standard Test Method) CI 1 S5-98a titulado "Standard Test Methods for 
Sampling and Testing Non-Asbestos Fiber-Cement Flat Sheet, Roofing and Siding Shingles 
and Clapboards". Esta modalidad de la invention incrementa el MOR por kiiogramo de 
libra utilizado en 11% aproximadamente, la resistencia por kiiogramo de fibra utilizado en 
7% aproximadamente y la firmeza por kiiogramo de fibra utilizado en 100% 
aproximadamente. Los valores de resistencia y firmeza por kiiogramo de fibra utilizado son 
indicativos del grado de eficacia reforzada de fibras. Los mejoramientos en las eficacias del 
reforzamiento con fibras comunmente se retlejan en mayo res valores de resistencia y 
firmeza por kiiogramo de fibra anadida. De este modo, los resultados en la Tabla 3 indican 
que la adicion de fibras tratadas quimicamente mejoro la eficacia reforzadora de fibras del 
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material en cuanto los valores de la energia de resistencia y firmeza por kilogramo de fibra 
atiadida para los materiales elaborados con fibras tratadas qui'micamente son mayores que 
aquellos de los materiales elaborados con una formulation equivalente sin las fibras 
tratadas quimicamente. 

Conclusion 

En general, se apreciara que las modalidades preferidas de la invention presente, en 
particular una fibra de celulosa tratada quimicamente incorporada en un material de 
construction de cemento de fibra, comprende varias ventajas sobre la tecnica anterior. 
Estos materiales, elaborados de acuerdo con las formulaciones y procesos preferidos 
comprenden una mejor dispersion de las fibras y una mayor eflcacia de reforzamiento con 
fibras, de este mcdo se requiere menos dosiflcacion de fibras para alcanzar las propiedades 
fisicas y mecanicas requeridas. Ademas, la eficacia mejorada de reforzamiento con fibras 
tambien conduce a propiedades fisicas y mecanicas mejoradas como un mayor modulo de 
ruptura, mayor resistencia a la tension Z-direccion, mayor firmeza, mayor resistencia y 
mejor resistencia de enlaces insertados entre laminas. Las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada tambien mejoran la resistencia al agua y la suavidad de la 
superficie de los productos finales y reducen el costo en la utilizacion de fibras. 

Las fibras tratadas quimicamente de las modalidades preferidas de la invencion 
presente comprenden enlace de hidrogeno reducido inter-fibra e intra-fibra y de este modo 
pueden dispersarse mas rapidamente en una mezcla. Una vez dispersas en una mezcla, las 
fibras tratadas quimicamente tienden a permanecer dispersas y es substancialmente menos 
probable que se re-agrupen y formen grupos cuando se detiene la mezcla mecanica. Las 
fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se pueden distribuir 
rapidamente y uniformemente en la totalidad de una matriz cementicia, de este modo se 
elimina la necesidad de anadir mayor dosiflcacion de fibras para compensar la deficiente 
dispersion de ellas. En una modalidad, la utilizacion de fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada resulta en una reduction del 5% aproximadamente, en la 
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dosificacion de las fibras anadidas al material de construction mientras se obtienen las 
mismas propiedades fisicas y mecanicas. Las fibras tratadas quimicamente con capacidad 
dc dispersion mejorada tambien comprenden una mejor capacidad de dispersion en todos 
los tipos de soiuciones acuosas. Ademas, el tratamiento de fibras de celulosa con 
dispersantes permitira que se utilicen fibras largas y cortas en procesos humedos y semi- 
humedos de elaboration de materiales de compuestos de cemento de fibras. 

Se apreciara que las formulaciones de cemento de fibras se seleccionan para 
propositos de cornparacion solamente y que una variedad de otras formulaciones se puede 
utilizar sin apartarse del area de la invencion presente. En adicion, a los productos de 
cemento de fibras, otros materiales tambien pueden utilizar fibras tratadas quimicamente 
con capacidad de dispersion en la formulation para mejorar las propiedades mecanicas y 
fisicas del material. Tambien se apreciara que gran cantidad de tratamientos con fibras 
como plaste de fibras, tratamiento de biocida y carga de fibras se pueden combinar con 
tratamiento dispersante para proporcionar la fibra tratada y el material de compuesto de 
cemento de fibra con incluso mas propiedades preferidas. 

Las modal idades preferidas comprenden una capacidad de aplicacion a una cantidad 
de aplicaciones de productos de construction, incluidos, sin embargo, no limitados a 
techumbre, pavimentacion, panel es exteriores e interiores, plataformas, canerias, soportes 
de ceramicas, tablas de forro, decoration, sofito y cercado. Sin embargo, se apreciara que el 
area de la capacidad de aplicacion de las modalidades preferidas tambien puede incluir, sin 
embargo, no Hmitarse a, materiales y/o productos de no-con struccion con matrices no- 
cementicias. Las modalidades ilustradas y descritas anteriormente se proporcionan como 
ejemplos de ciertcis modalidades preferidas de la invencion. Se puede realizar gran cantidad 
de cambios y modificaciones a partir de las modalidades presentadas aqui por aquellos 
experimentados en la tecnica apartarse del espiritu y area de esta invencion. 
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RE1 VIN PICA CIO NE S 

1. Un material constaictor que incorpora fibras, CARACTERIZADO porque una 
portion de las fibras se trata al menos partial mente con un dispersante para 
formar fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada, de 
modo que ellas se puedan dispersar rnas rapidamente en el material constructor. 

2. El material constructor de la revindication 1, CARACTERIZADO porque el 
dispersante une los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra de modo de 
inhibir substancialmente los enlaces ente los grupos hidroxilos de fibras 
distintas, de modo de reducir substancialmente el enlace de hidrogeno inter- 
fibras. 

3. El material constructor de la revindication 1, CARACTERIZADO porque el 
dispersante une los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra de modo de 
inhibir substancialmente los enlaces entre los grupos hidroxilos de la misma 
fibra, con el fin de reducir substancialmente los enlaces de hidrogeno intra- 
fibras. 

4. El material constructor de la revindication 2, CARACTERIZADO porque el 
dispersante bloquea fisicamente los grupos hidroxilos de enlazarse con grupos 
hidroxilos de fibras distintas. 

5. El material constructor de la revindication 2, CARACTERIZADO porque el 
dispersante comprende al menos un grupo funcional que se une quimicamente a 
los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra con ei fin de impedir 
substancialmente que los grupos hidroxilos se enlacen con grupos hidroxilos de 
fibras distintas. 

6. El material constructor de la revindication 1, CARACTERIZADO porque el 
dispersante comprende un surfactante que imparte la capacidad de dispersion 
mejorada a las fibras en un medio acuoso. 

7. El material constructor de la revindication I , CARACTERIZADO porque el 
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dispersante comprende compuestos organicos seleccionados del grupo 
constituido por compuestos de poliamina, surrfactantes cationicos 
cuaternariamina, surfactantes cationicos, surfactantes anionicos, surfactantes no 
ionicos, alquilalcoxilsilano, alcoxilsilano, organosilano de haluro y mezclas de 
ell os. 

8. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el 
dispersante comprende 0 } 001%-20% aproximadamente del peso seco en homo 
de las floras. 

9. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el 
dispersante comprende un despegador. 

10. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque las 
floras son fibras de celulosa. 

11. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque 
comprende una matriz poiimerica, donde las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada se incorporan en la matriz poiimerica. 

12. EI material constructor de la reivindicacion ], CARACTERIZADO porque 
comprende una matriz cementicia, donde las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada se incorporan en la matriz cementicia. 

13. El material constructor de la reivindicacion 12, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente son fibras de celulosa. 

14. El material constructor de la reivindicacion 13, CARACTERIZADO porque las 
fibras (ie celulosa son fibras de celulosa individualizadas. 

15. El material constructor de la reivindicacion 12, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden 0,5%-20% en peso aproximadamente 
del material constructor. 

16. El material constructor de la reivindicacion 12, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden 4%>12% en peso aproximadamente 
del material constructor. 
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17. El material constructor de la revindication 10, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden Fibras con una longitud promedio de 
longitud-peso mayor a 1mm aproximadamente 

18. El material constructor de la revindication 10, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden fibras con una longitud promedio de 
longitud-peso de hasta 1mm aproximadamente 

19. El material constructor de la revindication 13, CARACTERIZADO porque 
comprsnde una formulation de cement o de fibras que comprende cemento, 
agregados, fibras y aditivos. 

20. El material constructor de la revindication 13, CARACTERIZADO porque las 
fibras ixatadas quimicamente comprenden fibras de celulosa que se fibrilan a una 
libertad entre 100 a 700 grados aproximadamente de Canadian Standard 
Freeness. 

21. El material constructor de la revindication 13, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden fibras de celulosa sin fibril ar. 

22. El material constructor de la revindication 13, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden fibras de celulosa que se fibran 
mediante un proceso seleccionado del grupo constituido por molido con 
martillo, molido con bolas, molido con rodillo, trituration y deslaminado, donde 
el proceso de fibracion se puede realizar antes, durante o despues de tratar 
quimicamente las fibras. 

23. El material constructor de la revindication 1, CARACTERZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden pulpas de pelusas tratadas con un 
agente sin enlaces. 

24. Un metodo para elaborar un material constructor, CARACTERIZADO porque 
comprende: 

proporcionar fibras; 

tratar z\ menos una portion de las fibras con un dispersante para formar fibras 
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tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada, donde el 
dispersante imparte capacidad de dispersion niejorada de las fibras en la fase 
acuosa; 

mezcls.r las fibras con un material de fijacion y otros ingredientes para formar 
una mezcla; 

formar la mezxla en un articulo de un tamano y forma pre-seleccionados; y 
curar el articulo de modo de formar un malerial constructor de compuesto 
reforzado con fibras. 

25. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERTZADO porque el suministro de 
las fibras comprende proporcionar fibras de celulosa. 

26. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el tratamiento 
de las ftbras comprende tratarlas en una solution que contiene surfactantes. 

27. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERTZADO porque el tratamiento 
de las fibras comprende aplicar entre 0,001%-20% aproximadamente de 
dispers antes a las fibras en masa de fibras. 

28. El melodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el tratamiento 
de las fibras comprende enlazar quimicamente un dispersante con la superficie 
de la fibra en un modo tal que el dispersante bloquee substancialmente al menos 
una portion de los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra. 

29. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el tratamiento 
de las fibras comprende utilizar un proceso de pulverization en seco para 
depositor dispersanles en la superficie de la fibra. 

30. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque la mezxla de las 
fibras con un material de fijacion comprende mezclar las fibras tratadas 
quimicamente con un material de fijacion cementicia de modo de formar una 
mezcla de cemento de fibra. 

31. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque mezclar las 
fibras con un material de fijacion comprende mezclar las fibras tratadas 
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quimicamente con un materia! de fijacion polimerico. 

32. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende fibrarlas. 

33. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fib ras comprende remover quimicamente las ligninas de el las de modo de 
individualizar las fibras. 

34. El metodo de la reivindicacion 30, CARACTERIZADO porque la formation de 
la mezcla en un arriculo comprende la utilization de un proceso seleccionado del 
grupo constituido por proceso de extrusion, moldeo por inyeccion, moldeo y 
proceso Hatschek. 

35. El meiodo de la reivindicacion 30, CARACTERIZADO porque mezclar las 
fibras tratadas quimicamente con un material de fijacion cementicia comprende 
formar una mezcla de 0,5%-20% en peso aproximadamente de las fibras tratadas 
quimicamente. 

36. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende proportions fibras de celulosa con una longitud promedio 
de longitud-peso de 0,01 a 7,0 mm aproximadamente. 

37. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
fibras comprende la proporcion de pulpa de celulosa especialmente de pelusas 
con un agente sin enlaces. 

38. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende la proporcion de fibras de celulosa que se fibrilan mediante 
un metodo seleccionado del grupo constituido por deslaminado, refinador e 
hidrapulper de pulpa. 

39. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende la proporcion de fibras de celulosa que se fibrilan a un 
nivel de libertad entre 100 y 700 grados aproximadamente Canadian Standard 
Free n ess. 
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40. Ei metodo de la revindication 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende la proportion de fibras de celulosa que se fibran mediante 
un proceso seleccionado del grupo constituido por molido con martillo, molido 
con bolas, molido con rodillo y trituration. 

41. El metodo de la revindication 30, CARACTERIZADO porque la mezcla de las 
fibras vratadas quimicamente con un material de fijacion cementicia comprende 
introducir las fibras tratadas quimicamente en forma seca en la mezcla 
cementicia. 

42. El metodo de la rei vindication 30, CARACTERIZADO porque la formation de 
la mezcla en un articulo de un tamano y forma pre-seleccionados comprende la 
utilization de un proceso seleccionado del grupo constituido por extrusion, 
proceso de laminado de la maquina Hatschek, formation de Fourdrinier, moldeo 
por inyeccion, moldeo, formation multi-cable, formation de hoja ahuecada, 
formation hoja/rodillo ahuecada, formation bel-rodillo, fundicion, prensado con 
filtro, formation de rodillos, formation de cintas, guardado manual, proceso 
Magnani y proceso de caneria Mazza. 

43. El metodo de la revindication 24, CARACTERIZADO porque la mezcla de las 
fibras comprende fibras tratadas quimicamente y fibras sin tratar con el material 
de fijacion para formar una mezcla. 

44. Una formulation de material utilizada para formar un material de construction, 
CARACTERIZADA porque comprende: 

Un material de fijacion hidraulico; 
Un agregado; 

Fibras, donde al menos una portion de las fibras se trata al menos parcialmente 
con un dispersante para formar fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada de modo que las fibras tratadas quimicamente se pueden 
dispersar mas rapidamente en una mezcla. 

45. La formulation de la revindication 44, CARACTERIZADA porque el 
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dispersante une grupos hidroxilos en la superficie de la fibra de modo de inhibir 
substancialmente el enlace entre los grupos hidroxilos de flbras distintas, con el 
fin de reducir substancialmente el enlace de hidrogeno inter-fibras. 

46. La formulacion de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
comprenden fibras de celulosa. 

47. La formulacion de la reivindicacion 46, CARACTERIZADA porque las fibras 
de celulosa comprenden 0,5%-20% aproximadamente de la formulacion en peso. 

48. La formulacion de la reivindicacion 47, CARACTERIZADA porque hasta 
100% en peso aproximadamente de las fibras de celulosa se tratan, ai menos 
parcialmente, con un dispersante. 

49. La formulacion de la reivindicacion 46, CARACTERIZADA porque el 
dispersante comprende 0,001 %-20% aproximadamente del peso seco en horno 
de las fibras de celulosa que se tratan al menos parcialmente con el dispersante. 

50. La formulacion de la reivindicacion 45, CARACTERIZADA porque al menos 
una portion de las fibras se trata al menos parcialmente con un dispersante 
seleccionado del grupo constituido por compuestos de poliamina, suifactantes 
cationicos cuaternariamina, alquilalcoxisilano, alcoxisilano y organosilano de 
haluro 

51. La formulacion de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque el material 
de fijacion hidraulico comprende 20%-50% en peso aproximadamente de 
cemenro. 

52. La formulacion de la reivindicacion 51, CARACTERIZADA porque el 
agregado comprende 20%-80% en peso aproximadamente de silice. 

53. La formulacion de la reivindicacion 52, CARACTERIZADA porque ademas 
comprende aditivos. 

54. La formulacion de la reivindicacion 53, CARACTERIZADA porque los aditivos 
comprenden aditivos de baja densidad. 

55. La formulacion de la reivindicacion 46, CARACTERIZADA porque las fibras 
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de celulosa comprenden fibras de celulosa individualizadas. 

56. La formulation de la reivindicacion 44, CARAC TERIZADA porque las fibras 
tratadas qui'micamente con capacidad de dispersion mejorada incrementan la 
firmeza del material de construction en 20% aproximadamente, en comparacion 
con ur material de construction elaborado de una formulation equivalente sin 
fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. 

57. La formulation de la reivindicacion 44, CARACTER1ZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incrementan la 
resistencia del material de construction en mas de 5% aproximadamente, en 
comparacion con un material de construction elaborado de una formulation 
equivalente sin fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion 
mejorada. 

58. La formulation de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incrementan el 
modulo de ruptura del material de construction en mas de 5% 
aproximadamente, en comparacion con un material de construction elaborado 
de una formulation equivalente sin fibras tratadas quimicamente con capacidad 
de dispersion mejorada. 

59. La formulation de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incrementan la 
resistencia a la traction Z-direccion del material de construction en mas de 10% 
aproximadamente, en comparacion con un material de construction elaborado 
de una formulation equivalente sin fibras tratadas quimicamente con capacidad 
de dispersion mejorada. 

60. La formulation de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada reducen ia I 
dosificacion de fibras en 5% aproximadamente, en comparacion con un material 

de construction elaborado de una formulation equivalente sin fibras tratadas 
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quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. 
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RES U MEN 



Un materia! de construction reforzado con fibras en una modalidad incorpora fibras 
de celulosa que se tratan quimicamente con un dispersante para impartir capacidad de 
dispersion mejorada a las fibras. Las fibras se tratan con un dispersante, el cual desactiva 
los sitios hidroxilos de las superficies de las fibras y en algunos casos, vuelve la superficie 
de la fibra mas hidrofobica. El dispersante inhibe los grupos hidroxilos en la superficie de 
fibra de celulosa del enlace con grupos hidroxilos de otras fibras y grupos hidroxilos en la 
misma fibra, de este modo se reduce signiflcativamente el enlace de hidrogeno inter-fibra e 
intra-fibra. Las fibras tratadas se pueden dispersar rapidamente y distribuir uniformemente 
cn la totalidad de una mezcla sin re-agruparse o re-untrse una vez que se detiene la action 
mecanica de mezcla. Las fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion 
mejorada mejoran la eficacia de refuerzo y distribution de las fibras, !o cual a su vez 
mejora las propiedades claves mecanicas y fisicas del material como el modulo de ruptura, 
resistencia a la tension z-direccion y firmeza y terminaciones de la superficie. Con eficacia 
mejorada de refuerzo de fibras, se requiere menos dosificacion de fibras para lograr las 
propiedades fisicas y mecanicas requeridas. 
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